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Why Fuel Cells?

Source: The Regulatory Assistance Project report to NREL, October 15, 2002
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• Clean, Quiet & Efficient
• Energy Cost Savings
• Financeable, Low‐Risk
• Improved Reliability & Resiliency

Cal State East Bay, 1.4 MW 

Hartford Hospital, 1.4 MW 



Energy Cost Savings
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University of California, San Diego
2.8MW, in service since Dec. 2011

Cal State University, Northridge
1.0MW, in service since Dec. 2006

Cal State University, East Bay
1.4MW, in service since August 2011

San Francisco State University
1.4MW, in service since July 2011

Cal State University, San Bernardino
1.4MW, in service since July 2013

Central Connecticut State University
1.4MW, in service since Jan 2012

University of Bridgeport CT
1.4 MW, will enter service March 2015

UC Irvine Medical Center
1.4MW, will enter service mid‐2015

University Installations
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12.2 MW at eight campuses

Cal State Northridge



• Comprehensive Engineering, Procurement, and Construction 
services – leverages FCE strength and experience, lowers risk and 
distractions to Client

Project Financial Model

5

No up-front capital, energy cost savings, low risk

• PPA, Lease, Debt Financing 

• PPA, Operating lease enable 30% ITC at 
Universities, Hospitals, Non‐Profits

• $40M revolving fuel cell project finance 
fund with NRG

• Comprehensive Service Agreements with 
guarantees of fuel cell performance



6
300 kW  Hot Water CHP for Onion 

Waste digester in California
2.8 MW Hot Water CHP Waste Water 

Digester Plant in California
1.4 MW Steam CHP for campus 

energy system at University in CT

Combined Heat & Power (CHP)



Fuel cells provide dependable, clean electricity and heat for 
microgrids, either alone or in parallel with other generation sources

Microgrid Applications

Grid Connected mode
In normal operation the fuel cell synchronizes to 
local utility grid and offsets part or all of the load 
demand of the facility, reducing power needed 
from the utility

Grid Independent mode
Upon grid outage, disconnects from the grid and 
enters standby mode. Seamless backup power 
available to hard‐wired customer critical loads up to 
85% of fuel cell output

Microgrid mode
After a grid outage, facility loads see a brief 
interruption, and are then reconnected in a 
controlled manner to the fuel cell and other on‐site 
sources

Load Leveler operation profile: 
microgrid established in ~1 minute
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CCSU Microgrid
Grid‐connected 1.4 MW fuel cell delivering electricity 
and 125 psig steam to the campus energy loop 

Benefits
• Power Purchase Agreement – no up‐front capital 
expenditure by University

• Energy cost savings ~ $100K per year
• 3,000 tons per year CO2 reduction supports 
sustainability goals

• Reliable power during prolonged grid outage

Features
• Fuel cell operates in parallel with two 1‐MW gensets
• Two points of disconnect to CL&P grid
• External microgrid controller
• 3.4 MW powers campus dorms and critical facilities
• In operation since Q1 2013
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University of Bridgeport Microgrid

University of Bridgeport Microgrid

$2.2M Grant awarded 
in Round 2 of CT DEEP 
Microgrid program 
(2014)

Grid‐connected 1.4 MW fuel cell delivering 
electricity and high temp hot water to three 
campus dorms

Benefits
• Fuel cell under PPA – no up‐front capital
• ITC monetized, savings passed to UB
• Energy cost savings ~ $200K per year
• Reliable power during prolonged grid 
outage – refuge for UB students, City of 
Bridgeport, Sacred Heart and Fairfield 
University students,  and Dept. of Homeland 
Security personnel

Features
• During outage, fuel cell is sole generating 
source for six critical facilities – dorms, 
dining facility, campus security

• Fully automated microgrid
• Will enter operation March 2015
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UCSD Microgrid
Grid‐connected 2.8 MW fuel cell powered by 
Directed Biogas providing electricity and 
absorption chilling to campus grid

Benefits
• Fuel cell under PPA – no up‐front capital
• ITC monetized, savings passed to UCSD
• UC carbon neutrality by 2025
• Full 42 MW system saves $800K per month

Features
• 42 MW total from gas turbine, fuel cell, PV 
and energy storage – provides 92% of campus 
electric load and 95% of heating and cooling 
load

• Fuel cell operates at 68% overall efficiency
• Directed biogas from Point Loma wastewater 
treatment plant

• In operation since 2012



• Significant experience worldwide, gaining momentum –
expanding U.S. and overseas manufacturing

• CO2 savings with NG fuel in CHP mode, even better with Biogas

• University campuses are a great technical fit: base load power 
need, robust heat loads, leaders in sustainability, and in need of 
continued operations during grid outages

• PPA and Lease financing are readily available, eliminating the 
need for up‐front capital investment and enabling 30% ITC

• Attractive to students and faculty in the STEM and 
environmental communities

Summary
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Demonstrating environmental leadership while saving 
costs and strengthening campus infrastructure



Thank you!

12



The DFC®1500 stationary fuel cell power plant from FuelCell Energy provides high‐quality, Ultra‐Clean electrical power with 
47% efficiency, and high quality exhaust heat suitable for hot water, steam, or absorption chilling applications, around the clock. 
Designed for commercial and industrial applications, the system offers easy transport, quiet and reliable operation, and simple site 
planning and regulatory approval. The DFC1500 is ideal for wastewater treatment plants, manufacturing, food and beverage processing, 
universities and office campuses.

DFC®1500 Fuel Cell Power Plant
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FuelCell Energy’s DFC3000™ system is the largest of the Direct FuelCell® (DFC®) power plant fleet, capable of providing high‐
quality baseload power with 47% electric power generation efficiency around‐the‐clock. Scalable for Multi‐Megawatt Fuel Cell Parks, the 
system is especially suitable for applications with larger load requirements such as universities, manufacturing facilities, wastewater 
treatment plants, and utility/grid support.

DFC®3000 Fuel Cell Power Plant
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